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Les quatre piliers de llinformatique

Gérard Berry — Chaire Algorithmes, machines et langages, Collége de France

données interfaces
algorithmes
langages > machines

Un grand jeu de construction,
tres différent des sciences naturelles !




Au fond, la simulation,-¢cest quoi ?

Gérard Berry — Chaire Algorithmes, machines et langages, Collége de France

 Remplacer matiere et énergie par la seule information
 Remplacer I'action des lois de la nature par I'équivalent
algorithmique, programmeé sur ordinateur

* Remplacer le temps physique par le temps de calcul
— simulation rapide de phénomenes lents
— simulation lente de phénomenes rapides
— simulation en temps réel

Des applications dans tous les domaines

- Scientifique (physique, météorologie, bio-chimie, ...)

- Informatique (réseaux, performances, testing)

- Industrie (processus, optimisation, automation,
conception/construction, ...)




DébouchésdéTa formation

 Compétences de haut niveau en:
* calcul haute performance (HPC), cloud
* imagerie, simulation
e données, IA et Deep Learning

* Emplois:
* ingénieur HPC,
* ingénieur en conduite de projet,
* data scientist, specialiste |A, de theses de doctorat
* en imagerie médicale,
e consultant en Informatique

Plusieurs possibilités




Lien fort avec la.Reech@rche

bod Bl al 1|
e Laboratoire LICIIS 9?1 | ««*‘Llc. -
e En lien avec le CEA = LRC DIGIT @ @@ ¢ LRC CEA DiG:T

CALCUL :NTENS:F ET .MAGE POUR LA S:MULAT.ON

* 14 permanents + 9 associés

Wy
* 11 doctorants o
* Mots cles

e Simulation, HPC, IA & HPDA
* Visualisation scientifique, CG, maillages
* Applications & promotions des outils

e Autres laboratoires URCA impliqués :
* CReSTIC, LMR, MEDyC, ICMR, RIBP...



* Plateformes technologiques
pluridisciplinaires

LICHS

Dédiées a la simulation
numeérique

Propose une expertise et des
equipements de haut niveau
A l'intersection de plusieurs
disciplines scientifiques

Au service de la recherche
et des formations ?) Centrede

Ouverte aux industriels Calcul
Régional

Plateaux Techniques-associés au

14



Centre de Calcul-ROMEO

Bull Sequana X1000

85 blades
115 servers

70x

Intel® Skylake + NVIDIA® P100

1 node per blade, and per node:

2x Intel® Xeon™ Gold “Skylake” 6132 —
28 cores/node

4x NVIDIA Tesla P100/16GB SXM?2

12x 8GB@2667MT/s DDR4 DIMMs

2x Bull BXI connection

15x

Intel® Skylake

3 nodes per blade, and per node:

2x Intel® Xeon™ Gold “Skylake” 6132 —
28 cores/node

12x 16GB@2667MT/s DDR4 DIMMs
1x Bull BXI connection

(@

HPC Center

ROMEO

Centre de Calcul Regional

Serveur NVIDIA DGX
6 GPU V100
Spécialisé dans le
Deep Learning



Organisation de la-formation

Accélération GPU

M1 :S7 et S8 séparés

Chaque semestre est composé de :
e S5UE
* dont au moins 3 sont disciplinaires
* Les UE sont organisées en 1 ou 2 EC

Administration Systémes

Assiduité obligatoire
a toutes les séances (CM, TD, TP)
Nous prévenir (enseignants et responsables),
immeédiatement, en cas d'arrét maladie, etc.

Image et Visualisation

Validation :
* compensation annuelle intégrale
» Stage >10/20

Deep Learning

Recherche
Opérationnelle
et élements de
Mathématique




M2

M1

Coup d'oeil sur le programme

Master CHPS

s10

s9

s8

s/

fondamentaux

image

calcul

data, IA

simulation

pro, langue

stage, projet




Détails

9 g HPC pour la Bio-Info 15
s10 ; HPC pour la Ch. quant. Projet Stage
2 visu HP interactive
M2
> > > . J , 6 Gestion
Virtu & cloud Accélerateurs Capt, gen & ) .
s9 Prog cluster ) IA & HPC Anglais |de projet
pour le HPC & HPC transfd'im
Conf Pro
4 8 4 6 8 _
Modéles de Archi procs Et. Anglais
s8 Prog GPU _ Stats RO _ Stage
prog & optim bib.
Droit et Info
M1
5 5 3 ¥ 8 8 4
Technos des Info graph &
s7 Algo prog // cure Trait. d'im erap GL Elts finis Anglais
supercalc RV
Et aussi

- site du Master : http://www.romeo.univ-reims.fr/CHPS
https://www.thor.univ-reims.fr

- THoR:

- Offo: http://eos.univ-reims.fr/sciences/administration/offo2022/index.php >> ...



http://www.romeo.univ-reims.fr/CHPS
https://www.thor.univ-reims.fr/
http://eos.univ-reims.fr/sciences/administration/offo2022/index.php

Synthése site du Master : http://www.romeo.univ-reims.fr/CHPS >>

volumes horaires MCC Session 1
code Nom complet ECTS| CM | TD | TP 3 projet 3 DST CR | CRTP |projet| oral | stage 3
. - - - - = - |tutol - -12h (I~ ~ ~ -120' (1~ = -
CHPS0701 Algorithmique et programmation paralléle 5 20 10 10 40 10 50 60 40 100
CHPsS0702 Technologies des supercalculateurs 5 14 - 16 30 10 40 50 50 100
CHPS0703 Traitement d'images [mutualisé M2 CS] 4 8 8 10 26 - 26 50 50 100
CHPS0704 Informatique graphique et réalité virtuelle 4 10 10 | 10 30 - 30 50 50 100
CHPS0705 Génie logiciel 4 10 10 10 30 10 40 60 20 20 100
CHPS0706 Introduction aux éléments finis 4 14 6 10 30 10 40 50 50 100
An0711 Anglais 4 - 20 - 20 - 20 50 50 100
CHPS0801 Modeles de programmation paralléle 4 12 6 12 30 10 40 50 50 100
CHPS0802 Programmation GPU 4 16 - 14 30 10 40 50 50 100
CHPS0803 Architecture des processeurs et optimisation 4 12 - 18 30 10 40 50 50 100
CHPsS0804 Inférence statistique et modélisation 4 16 10 4 30 10 40 50 50 100
CHPS0805 Optimisation et recherche opérationnelle 4 20 10 10 40 10 50 60 40 100
CHPS0806 Etude bibliographique 2 4 6 - 10+70 20 60 40 100
CHPsS0807 Stage 4 - - - - - 30 30 40 |100*
An0811 Anglais 3 - 20 - 20 - 20 50 50 100
DI0801 Droit et Informatique [mutualisé M1 RT] 1 10 - - 10 - 10 100 100
U
- Nombreuses matieres sous forme de projets EOT(30)  conservé oo
- Seulement 50% des matieres avec DST [et sesSion 2] | i sams aos o dus o sassions
- CHPS0807 : Stage - CHPSO0806 : « Etude biblio. »

- 4 ECTS = 15% du M2

- En complément de RO (805)

- Alternance / commencer début janvier - 10h maquette
- Oral et rapport : 2 x 30% (!!) 70h d’investissement


http://www.romeo.univ-reims.fr/CHPS

Organisation de la formation

 Suivi des notes + présentiel :
e https://thor.univ-reims.fr

 EDT : agenda Google!

e cf site du Master : https://romeo.univ-reims.fr/chps/

e direct:
https: //ca/endar google.com/calendar/u/0/embed?src=k39Ir25qgqpt
vbkm1fqgsrrfiv8c@gqgroup.calendar.google.com&ctz=Europe/Paris

e Calendrier par alternance

e Stages — 3 possibilités :
* Contrat d'apprentissage/professionnalisation
e Stage alterné
 Stage a la fin de I'année (dés avril/mai)


https://thor.univ-reims.fr/
https://romeo.univ-reims.fr/chps/

Alternance

Calendrier

- Synthése : https://romeo.univ-
reims.fr/chps/media/images/alternance/CHPS 2023 alternance calendrier.pdf
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01/01
08/01
15/01
22/01
29/01
05/02
12/02
19/02
26/02
04/03
11/03
18/03
25/03
01/04
08/04
15/04
22/04

M1

BT

M2

10

11
12

13
14
15
16

FI: déb. st. alternés ~ lu férié

M1 : fin soutenances sem. 7

M2 : sprint "projet"

M1 : jury semestre 7

lu férié

M1 FI : déb. stages "non alt"

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

29/04
06/05
13/05
20/05
27/05
03/06
10/06
17/06
24/06
01/07
08/07
15/07
22/07
29/07
05/08
12/08
19/08
26/08
02/09

me férié
me, je fériés
tous : sprint projets _
lu férié
tous : | Forum Teratec

L fin éval.

tous : sout. stages alt.
. tous : jury session 1

. M2 FC : fin de l'année univ.

je férié
fin de l'année universitaire
% tous :session 2

tous : jury session 2



https://romeo.univ-reims.fr/chps/media/images/alternance/CHPS_2023_alternance_calendrier.pdf

Alternance

Calendrier
- Nouveaux contrats : au plus tard le 30/11
- Fin : 08/07/2025 !

Fonctionnement
- 35h / semaine
- Présentiel
- Emargement systématique
- =>7h / jour systématique
- Y compris les créneaux « projet »
- Organisation en discussion :
- ? Créneaux officiels

- ? Emargement en ligne
- A vous de réserver une salle (BU / nouveau batiment)



Autres activités

* Réseau des Masters HPC * Mais aussi
e Séminaires communs 1x/mois (M2) * Coding Battle

 HackSecuReims
Hackathons _  LAN Parties
* Ter@tec — plus "pointu« (M1 + M2)
e Réseau CHPS — ouvert aux L3 et M1

T Vous avez retweeté

™ Arnaud Renard @arnaudRenard08 - 5 déc. v
“ En direct du #hackathon #HPC de I'@universitereims avec @Genci_fr. oA Semaine du 3 décembre 2018
L'équipe LyMalLoJiK s'attaque a une étude de portage du logicel Mothur o 3
dédié a I'alignement de séquences d'ADN et utilisé sur @HPCromeo < F

5. ' Hackathon du HPC e

2 jours de challenge
ouverts aux étudiant(e)s, aux jeunes chercheuses et chercheurs

Organisé par Sponsorisé par  En partenariat avec




Contacts

Christophe Jaillet
» christophe.jaillet@univ-reims.fr
e @chjaillet sur Twitter
* Directeur d'études

Luiz Angelo Steffenel
e angelo.steffenel@univ-reims.fr
o @Isteffenel sur Twitter
e Responsable de la mention

les intervenants URCA : <prénom>.<nom>@univ-reims.fr
les intervenants extérieurs : ca dépend...

TOUJOURS utiliser votre email ... @etudiant.univ-reims.fr
* Plus professionnel
« RGPD

e Attention a l'usage du mail



mailto:christophe.jaillet@univ-reims.fr
mailto:angelo.steffenel@univ-reims.fr

En parlant de-Réseaux Sociaux

* Créer et maintenir a jour votre profil LinkedIn

* Visibilité "professionnelle" et suivi de votre devenir
* Groupe "Master CHPS Reims"

e S'inscrire sur des listes email

* Forum RSD (communauté Réseaux et Calcul)
e Groupe CALcUL (CNRS)
* Romeo, Fidle, ...

* Twitter -> Soyez actifs ;)
* #CHPS #RomeoHPC

e Discord



