
Colloque Colloque Ter@tecTer@tec 20072007

Colloque Ter@tec 2007
Stratégie et Enjeux de la Simulation et du Calcul

Intensif

Programme National en France 
pour le Calcul Intensif

Catherine RIVIERE
PDG GENCI

Grand Equipement National du Calcul Intensif



Colloque Colloque Ter@tecTer@tec 20072007

Extrait du
discours de Monsieur François Fillon

«« Disposer de ressources importantes en calcul Disposer de ressources importantes en calcul 
scientifique, cscientifique, c’’est aujourdest aujourd’’hui indispensable pour un hui indispensable pour un 
pays qui prpays qui préétend tend àà la modernitla modernitéé, et , et àà ll’’indindéépendance pendance 
de ses grands projets: que ce calcul soit mis au service de ses grands projets: que ce calcul soit mis au service 
de lde l’’information, de linformation, de l’’industrie, de la recherche, de la industrie, de la recherche, de la 
ddééfense, il est lfense, il est l’’indice direct de notre avancement, et indice direct de notre avancement, et 
surtout la condition de sa poursuite. surtout la condition de sa poursuite. 
…………
CC’’est la raison pour laquelle il a est la raison pour laquelle il a ééttéé ddéécidcidéé dd’’inscrire inscrire 
les calculateurs franles calculateurs franççais les plus puissants parmi les ais les plus puissants parmi les ««
trtrèès grandes infrastructures de recherchess grandes infrastructures de recherches»»
………… »»

Visite au CEA, 13 mai 2005
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Les nécessités ….

Etablir  une Etablir  une coordination stratcoordination stratéégiquegique en mettant en place une en mettant en place une 
structure et une gouvernance adaptstructure et une gouvernance adaptéées es 

Intensifier les coopIntensifier les coopéérations europrations europééennesennes, notamment , notamment 
concernant les trconcernant les trèès grands s grands ééquipements de calcul intensifquipements de calcul intensif

Promouvoir lPromouvoir l’’indindéépendance et la comppendance et la compéétitivittitivitéé europeuropééenne en enne en 
amamééliorant liorant ll’’interaction entre la recherche publique et les interaction entre la recherche publique et les 
acteurs industrielsacteurs industriels de lde l’’offre et de loffre et de l’’utilisation du calcul utilisation du calcul 
intensif.intensif.
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… mais aussi
la reconnaissance ……

Rôle stratRôle stratéégique de la modgique de la modéélisation et de la lisation et de la 
simulation numsimulation numéérique pour les sciences et rique pour les sciences et 
ll’’industrieindustrie
Importance de lImportance de l’’accaccèès aux classes de calculateurs s aux classes de calculateurs 
requises pour la recherche scientifiquerequises pour la recherche scientifique
Valeur de la propriValeur de la propriééttéé intellectuelle reprintellectuelle repréésentsentéée e 
par les grands codes de simulationpar les grands codes de simulation
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…. des décisions

Accompagnement scientifique: AAP Accompagnement scientifique: AAP «« Calcul Intensif et SimulationCalcul Intensif et Simulation »» introduit dans introduit dans 
le programme ANR dle programme ANR dèès 2005s 2005

Pour en savoir plus :Pour en savoir plus :
–– http://www.agencehttp://www.agence--nationalenationale--recherche.frrecherche.fr
–– FranFranççois Robin: ois Robin: RespResp DDéélléégation ANR gation ANR 

Calcul IntensifCalcul Intensif
-- JeanJean--Claude AndrClaude Andréé: : PresPres. Comit. Comitéé dd’’EvalEval..

progprog. Calcul Intensif . Calcul Intensif 

Pôles de compPôles de compéétitivittitivitéé : : Ter@tecTer@tec dans dans System@ticSystem@tic

2007: Cr2007: Crééation de GENCI et ation de GENCI et 
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GENCI

SociSociééttéé civile crcivile créééée en e en 
2007 2007 
4 associ4 associééss

25 M25 M€€ de budget annuel de budget annuel 
pendant 4 ans. pendant 4 ans. 

MESR

CEA

CNRS

Universités
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Missions de GENCI

Promouvoir la simulation et le calcul intensif dans la Promouvoir la simulation et le calcul intensif dans la 
recherche fondamentale et industriellerecherche fondamentale et industrielle
Promouvoir lPromouvoir l’’organisation dorganisation d’’un espace europun espace europééen du calcul en du calcul 
intensif et participer intensif et participer àà ses rses rééalisationsalisations
Mettre en place et assurer la coordination des principaux Mettre en place et assurer la coordination des principaux 
ééquipements des grands centres nationaux civils dont elle quipements des grands centres nationaux civils dont elle 
assure le financement et dont elle est propriassure le financement et dont elle est propriéétairetaire
Faire exFaire exéécuter tous travaux de recherche ncuter tous travaux de recherche néécessaires au cessaires au 
ddééveloppement et veloppement et àà ll’’optimisation de leurs moyens de calculoptimisation de leurs moyens de calcul
Ouvrir ses Ouvrir ses ééquipements quipements àà toutes les communauttoutes les communautéés s 
scientifiques intscientifiques intééressresséées, acades, acadéémiques ou industrielles, miques ou industrielles, 
nationales, europnationales, europééennes ou internationales. ennes ou internationales. 
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Maîtrise d’ouvrage nationale

20% 10% 20%

Universités

50%

Attribution du temps machines à définir (Clarté des critères )
Facilité pour un utilisateur

GENCI (Grand Equipement National de Calcul Intensif)GENCI (Grand Equipement National de Calcul Intensif)

NEC SX8, 1,3 Tflops
IBM Power4, 6,5 Tflops

IBM Power4, 1,8 Tflops

NEC SX8R, 2 Tflops
BULL, 43,4 Tflops



Colloque Colloque Ter@tecTer@tec 20072007

Participation à un espace européen

Promouvoir la simulation et le calcul intensif dans la recherchePromouvoir la simulation et le calcul intensif dans la recherche fondamentale et fondamentale et 
industrielleindustrielle

Promouvoir lPromouvoir l’’organisation dorganisation d’’un espace europun espace europééen du en du 
calcul intensif et participer calcul intensif et participer àà ses rses rééalisationsalisations

Mettre en place et assurer la coordination des principaux Mettre en place et assurer la coordination des principaux ééquipements des grands quipements des grands 
centres nationaux civils dont elle assure le financement et dontcentres nationaux civils dont elle assure le financement et dont elle est elle est 
propripropriéétairetaire
Faire exFaire exéécuter tous travaux de recherche ncuter tous travaux de recherche néécessaires au dcessaires au dééveloppement et veloppement et àà
ll’’optimisation de leurs moyens de calculoptimisation de leurs moyens de calcul
Ouvrir ses Ouvrir ses ééquipements quipements àà toutes les communauttoutes les communautéés scientifiques ints scientifiques intééressresséées, es, 
acadacadéémiques ou industrielles, nationales, europmiques ou industrielles, nationales, europééennes ou internationales. ennes ou internationales. 
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Engagement de 15 Engagement de 15 éétats pour dtats pour dééfinir une dfinir une déémarche marche 
commune pour mettre en place une infrastructure commune pour mettre en place une infrastructure 
europeuropééenne de calcul intensif dite de enne de calcul intensif dite de «« CapabilitCapabilitéé »»,,

positionnpositionnéée pour accueillir les simulations les plus exigeantes et e pour accueillir les simulations les plus exigeantes et 
en complen compléémentaritmentaritéé des infrastructures nationalesdes infrastructures nationales

Proposition dProposition d’’un projet de phase prun projet de phase prééparatoire en vue paratoire en vue 
de la crde la crééation dation d’’une telle infrastructureune telle infrastructure

ddéécrite dans la crite dans la «« RoadmapRoadmap »» ESFRI et ESFRI et prpréécisciséée par les e par les 
recommandations de HET (HPC in Europe recommandations de HET (HPC in Europe TaskTask Force)Force)
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Partenaires Principaux: Financeurs
majeurs

Partenaires Généraux

Partenaires Associés

E
cosystemtier1

tier0
GENCI

http://hapax.french.sbc.edu/FrFlag.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Flag_of_Spain.svg
http://www.ec-nantes.fr/images/photos/0099/img_1118925713537.gif
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ProjetProjet::
Phase Phase PrPrééparatoireparatoire
dansdans FP7FP7
20082008--20092009

Phase Phase dd’’ImplemImplem. . 
20102010--

INFRAINFRA--20072007--2.2.2.12.2.2.1
((DDéécc 06/Mai 07)06/Mai 07)

(*)(*)

Initiative PACE:Initiative PACE:
MOU, MOU, SignSignéé
le 17 le 17 AvrilAvril 20072007

Coût Estimé : 500/600 M€
Pour  5 années (plusieurs 

centres)
≈15% environ de financement 

de  l’UE

Coût : 19 M€
50% de l’UE

(*) INFRA-2007-2.2.2.1: Preparatory phase for "Computer and Data Treatment" research infrastructures in the 2006 ESFRI Roadmap
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Initiative PACE : objectifs

PrPrééparer lparer l’’installation de la 1installation de la 1èèrere infrastructure par infrastructure par 
le le prepre--projet de phase prprojet de phase prééparatoireparatoire
Renforcer la collaboration scientifique pour Renforcer la collaboration scientifique pour 
prprééparer parer àà ll’’utilisation de lutilisation de l’’infrastructure. infrastructure. 
Renforcer la collaboration technique, notamment Renforcer la collaboration technique, notamment 
pour prpour prééparer lparer l’’insertion de linsertion de l’’infrastructure dans le infrastructure dans le 
contexte du calcul intensif europcontexte du calcul intensif europééen.en.
Coordonner les initiatives prises par les Coordonner les initiatives prises par les 
partenaires, notamment dans le domaine de partenaires, notamment dans le domaine de 
ll’’environnement et des grilles destinenvironnement et des grilles destinéées au calcul es au calcul 
intensif. intensif. 
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Initiative PACE: liens

DiffDifféérentes communautrentes communautéés scientifiques : dont s scientifiques : dont 
EFDA (fusion), EMBLEFDA (fusion), EMBL--EBI(Bioinformatique), EBI(Bioinformatique), 
ENES (climat), ESA(spatial), ENES (climat), ESA(spatial), 
MOLSIMU(simulations molMOLSIMU(simulations molééculaires)culaires)

Infrastructures de recherche europInfrastructures de recherche europééennes: DEISA, ennes: DEISA, 
EGI, HPCEGI, HPC--Europa, OMIIEuropa, OMII--EuropeEurope

Industriels : utilisateurs et constructeursIndustriels : utilisateurs et constructeurs
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Projet préparatoire : AO Infra Struc 7ième PCRD

WP4
Syst.

Distribué
(ETHZ)

WP7
Infrastructure

(GENCI)

WP8 WP8 (FZJ)(FZJ)
Futures Futures 
TechnologiesTechnologies

WP6WP6
BesoinsBesoins
UtilisUtilis..

WP7WP7
ArchiArchi..

WP5 WP5 (NCF)(NCF)
PrototypePrototype

WP7WP7
AchatAchat

WP6
Utilisateurs
(EPSRC)

WP3
Dissémination

(CSC)

WP1 
Organisation

(FZJ)

WP2
Structure légale

(BSC)
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Ouverture des équipements

CommunautCommunautéés Scientifiquess Scientifiques::
Promotion et Recueil des besoins Promotion et Recueil des besoins 

JournJournéée ORAPe ORAP--GENCI du 27 septembre GENCI du 27 septembre 

Industriels Industriels –– UtilisateursUtilisateurs
Promotion et Recueil des besoinsPromotion et Recueil des besoins

Organisation d’un séminaire pour PACE

Industriels Industriels –– Constructeurs et Editeurs Log.Constructeurs et Editeurs Log.
AmAmééliorer leur prliorer leur préésence en Europe sence en Europe 

Soutenir activitSoutenir activitéés R&D prs R&D préé--commercialescommerciales
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Challenge de GENCI et de

DDéévelopper le Calcul Intensifvelopper le Calcul Intensif
Par une structurePar une structure

Au service des utilisateursAu service des utilisateurs

Transparente Transparente 

Ouverte Ouverte 

Pour renforcer la compPour renforcer la compéétitivittitivitéé
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Et répondre ainsi aux challenges 
scientifiques ….

Simulation de la déformation mécanique de l’ADN et 
détermination de la cible d’une protéine

ITER et la simulation d’une 
instabilité 3D de plasma dans un 
tokamak

Simulation d’un modèle océanique pour 
l’étude des risques climatiques
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… et industriels
•Conception de cœur de réacteur 
(neutronique, thermo-hydraulique)

•Simulation de rechargements, de 
scénarios d’accident (système, 
composant, neutronique)

•Dimensionnement des échangeurs de 
chaleur, générateur de vapeur, 
condenseurs. Objectif de réduction du 
coût de maintenance.

•Etude de vibration dans les 
écoulements (couplage hydraulique et 
mécanique)

et industriels

Simulation des réservoirs pétroliers
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